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Certificat d'unité
Certificat d'unité

No / No. : 22-307-00

Producteur / demandeur
Manufacturer / Applicant

M-TEC Energy Systems GmbH
20, chemin de l'Aumône
4812 Pinsdorf 
Autriche

Type d'unité de production
Type d'unité de génération de 
puissance

Energy Butler 4kW-3P-3G25, Energy Butler 5kW-3P-3G25 
Energy Butler 6kW-3P-3G25, Energy Butler 8kW-3P-3G25 
Energy Butler 10kW-3P-3G25, Energy Butler12kW-3P-3G25 
Energy Butler 10kW-3P-3G40, Energy Butler 12kW-3P-3G40
Energy Butler 15kW-3P-3G40, Energy Butler 20kW-3P-3G40

☒ Convertisseur /
Inverter

☐ Générateur asynchrone /
Générateur asynchrone

☐ Générateur synchrone /
Générateur synchrone

☐ Générateur Stirling / Stirling ☐ Pile à combustible / Fuel Cell ☐ autre / other

Valeurs de référence
Valeurs d'évaluation

puissance active max. PEmax
max. active power PEmax

Voir annexe 1

Max. Puissance apparente SEmax
max apparent power SEmax

Tension assignée
Tension nominale
Courant assigné (AC) Ir
Courant nominal (AC) Ir

Courant alternatif de court-circuit initial 
Ik

Courant de court-circuit initial Ik
Règle de raccordement au 
réseau
Règle de connexion au réseau

SOP-9-1_15 Programme de certification du CCG, 09/21
Sur la base de / Based on :
VDE-AR-N 4105:2018-11
Installations de production sur le réseau basse tension - 
Exigences techniques minimales pour le raccordement et 
le fonctionnement en parallèle des installations de 
production sur le réseau basse tension.
Générateurs connectés au réseau de distribution basse tension - 
Exigences techniques minimales pour la connexion et le fonctionnement en 
parallèle des générateurs.
systèmes de génération d'énergie connectés au réseau basse tension

Exigence de contrôle
Exigence de test

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100) :(2020-06)
Intégration au réseau d'installations de production - 
Exigences d'essai pour les unités de production prévues 
pour le raccordement et l'exploitation en parallèle au 
réseau basse tension
Intégration réseau des systèmes de génération d'énergie - Test "basse 
tension
exigences relatives aux unités de production d'énergie destinées à être 
connectées à, et
fonctionnement en parallèle sur le réseau basse tension

Rapport de contrôle
Rapport de test

220422BW002-EG-FR-001 du / from 2022-09-28

Les unités de production désignées ci-dessus remplissent les exigences de la norme VDE-
AR-N
4105:2018-11 / Les unités de génération d'énergie désignées ci-dessus répondent aux exigences de 
VDE-AR-N 4105:2018-11.

http://www.kiwa.de/
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Annexe / Annex 1 Description 
de l'unité de production

Description de l'unité
Producteur / demandeur
Manufacturer / Applicant

M-TEC Energy Systems GmbH

Type d'unité de production
Type d'unité de génération de puissance

Energy Butler 
4kW-3P-3G25

Energy Butler 
5kW-3P-3G25

Energy Butler 
6kW-3P-3G25

Energy Butler 
8kW-3P-3G25

puissance active max. PEmax
max. active power PEmax

4121 W 5086 W 6071 W 8037 W

Max. Puissance apparente SEmax
max apparent power SEmax

4424 VA 5537 VA 6629 VA 8908 VA

Puissance active nominale Pn*
Puissance active nominale Pn*

4000 W 5000 W 6000 W 8000 W

Puissance nominale apparente Sn*
Puissance apparente nominale Sn*

4400 VA 5500 VA 6600 VA 8800 VA

Tension assignée**
Tension nominale**

3L+N+PE,380/400/415Va.c,50/60Hz

Courant assigné (AC) Ir
Courant nominal (AC) Ir

5,8 A 7,3 A 8,7 A 11,6 A

Courant alternatif de court-circuit 
initial Ik
Courant de court-circuit initial Ik

6,7 A 8,3 A 10,0 A 13,3 A

Type d'unité de production
Type d'unité de génération de puissance

Energy Butler 10kW-3P-3G25 Energy Butler12kW-3P-3G25

puissance active max. PEmax
max. active power PEmax

10072 W 12083 W

Max. Puissance apparente SEmax
max apparent power SEmax

11210 VA 13451 VA

Puissance active nominale Pn*
Puissance active nominale Pn*

10000 W 12000 W

Puissance nominale apparente Sn*
Puissance apparente nominale Sn*

11000 VA 13200 VA

Tension assignée**
Tension nominale**

3L+N+PE,380/400/415Va.c,50/60Hz

Courant assigné (AC) Ir
Courant nominal (AC) Ir

14,5 A 17,4 A

Courant alternatif de court-circuit 
initial Ik
Courant de court-circuit initial Ik

16,5 A 20,0 A

Type d'unité de production
Type d'unité de génération de puissance

Energy Butler 
10kW-3P-3G40

Energy Butler 
12kW-3P-3G40

Energy Butler 
15kW-3P-3G40

Energy Butler 
20kW-3P-3G40

puissance active max. PEmax
max. active power PEmax

10082 W 12069 W 15097 W 20082 W

Max. Puissance apparente SEmax
max apparent power SEmax

11218 VA 13443 VA 16829 VA 22395 VA

Puissance active nominale Pn*
Puissance active nominale Pn*

10000 W 12000 W 15000 W 20000 W

Puissance nominale apparente Sn*
Puissance apparente nominale Sn*

11000 VA 13200 VA 16500 VA 22000 VA

Tension assignée**
Tension nominale**

3L+N+PE,380/400/415Va.c,50/60Hz

Courant assigné (AC) Ir
Courant nominal (AC) Ir

14,5 A 17,4 A 21,7 A 29,0 A

Courant alternatif de court-circuit 
initial Ik
Courant de court-circuit initial Ik

16,5 A 20,0 A 25,0 A 33,5 A

mailto:primara@kiwa.com
http://www.kiwa.de/
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*Information du fabricant / *manufacturer information

** Testé avec 400Vac / **tested with 400Vac

mailto:primara@kiwa.com
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L'unité de production est un onduleur hybride triphasé.

L'onduleur hybride offre plusieurs options pour la conception du système :

a) Scénario d'application de base - système à couplage DC

Dans un système à couplage CC, l'onduleur hybride multimode (pour plus de détails, voir le manuel 
d'utilisation) est alimenté à la fois par l'installation PV et par l'ESS.

b) Système à couplage AC

Dans ce scénario d'application, l'appareil fonctionne comme un convertisseur de batterie bidirectionnel qui 
peut être utilisé pour la mise à niveau d'une installation PV existante.

L'appareil offre un filtrage CEM à l'entrée et à la sortie vers le réseau. L'appareil n'offre pas de séparation 
galvanique entre l'entrée et la sortie (sans transformateur). La surveillance interne du réseau et deux relais 
montés en série garantissent une déconnexion sans risque d'erreur.

La surveillance Pav,e s'effectue via une limitation de l'alimentation par une régulation de l'EZE. Accessoires 
nécessaires pour la surveillance Pav-e :

-Transformateur de courant : AKH-0.66-K-Φ16 120A ou AKH-0.66-K-Φ16 80A

-Mesureur de puissance : ACR10RH

Le produit a été testé sur :

Version du matériel : 

V1.00 Version du logiciel : 

V1.00

Les mesures ont été effectuées entre 2022-04-22 et 2022-09-22.

Laboratoire d'essai : Guangdong HuaChuang Technology Service Co, Ltd, accréditation A2LA n° 5200.02 
selon. DIN EN ISO/IEC 17025

L'unité de génération est un onduleur hybride triphasé.

L'onduleur hybride triphasé offre de multiples options de conception de système :

a) Scénario d'application de base - Système DC-couplé

Dans un système à couplage DC, l'onduleur hybride multimode (pour plus de détails, voir le manuel d'utilisation) est alimenté à la fois par le 
réseau PV et l'ESS.

b) Système AC couplé

Dans ce scénario d'application, l'unité agit comme un convertisseur de batterie bidirectionnel qui peut être utilisé pour rétrofiter un système 
PV existant.

L'unité assure le filtrage EMC à l'entrée et à la sortie vers le secteur. L'unité ne fournit pas d'isolation galvanique entre l'entrée et la 
sortie (sans transformateur). Le contrôle interne des mains et les deux relais en série garantissent un arrêt à l'abri des pannes.

Le monitoring Pav,e est effectué via une limitation de l'alimentation au moyen d'un contrôle de 

l'onduleur. Accessoires nécessaires pour le monitoring Pav-e :

-transformateur de courant : AKH-0.66-K-Φ16 120A ou AKH-0.66-K-Φ16 80A

-mètre de puissance : ACR10RH

Le produit a été testé sur :

Version du matériel : V1.00 

Version du logiciel : V1.00

Les mesures ont été effectuées entre 2022-04-22 et 2022-09-22. Laboratoire d'essai : Guangdong HuaChuang Technology Ser- vice Co, 
Ltd, A2LA Accreditation no. 5200.02 acc. DIN EN ISO/IEC 17025
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Annexe / Annex 2

E.5 Extrait du rapport de contrôle pour les unités de production
"Détermination des propriétés électriques"
Extrait du rapport d'essai pour les unités de production d'énergie "Détermination des propriétés 
électriques".

No. /No :

220422BW002-EG-DE-001

Fabricant de 
l'installation : System 
manufacturer :

M-TEC Energy Systems GmbH

Type d'installation (cogénération, 
PV-WR...)
Type de système (cogénération, PV-WR...)

Convertisseur hybride

Puissance active Pn
Active power Pn

Voir annexe 1
Voir annexe 1

Puissance apparente Sn
Apparent power Sn

Voir annexe 1
Voir annexe 1

Indications du fabricant : 
Manufacturer indications :

Tension assignée
Tension nominale

Voir annexe 1
Voir annexe 1

Période de mesure Du / from 2022-04-22 au / à 2022-09-22

Changements rapides de tension / Rapid voltage changes :
Modèle Energy Butler 20kW-3P-3G40

Mise en marche sans consigne (pour la source d'énergie primaire)
Connexion sans dispositions (concernant le support d'énergie primaire)

ki = 0,073

Cas le plus défavorable lors de la commutation des étages du générateur
Cas le plus défavorable lors de la commutation entre les niveaux des générateurs

ki = -

Mise en marche aux conditions nominales (de la source d'énergie primaire)
Connexion aux conditions nominales (du support d'énergie primaire)

ki = 0,071

Arrêt à la puissance nominale
Déconnexion à la puissance nominale

ki = 0,463

Mauvaise valeur de tous les changements de vitesse
La pire valeur de toutes les opérations de commutation

kimax = 0,463

Modèle Energy Butler12kW-3P-3G25
Mise en marche sans consigne (pour la source d'énergie primaire)
Connexion sans dispositions (concernant le support d'énergie primaire)

ki = 0,117

Cas le plus défavorable lors de la commutation des étages du générateur
Cas le plus défavorable lors de la commutation entre les niveaux des générateurs

ki = -

Mise en marche aux conditions nominales (de la source d'énergie primaire)
Connexion aux conditions nominales (du support d'énergie primaire)

ki = 0,136

Arrêt à la puissance nominale
Déconnexion à la puissance nominale

ki = 0,084

Mauvaise valeur de tous les changements de vitesse
La pire valeur de toutes les opérations de commutation

kimax = 0,136

Flicker

Modèle : Energy Butler 4kW- 
3P-3G25

Energy Butler12kW- 
3P-3G25

Energy Butler 20kW- 
3P-3G40

Angle d'impédance du réseau ᴪk :
Angle d'impédance réseau ᴪk : 32° 32° 32°

Coefficient de scintillement de 
l'installation cᴪ :
Facteur de scintillement initial cᴪ :

2,80 4,61 0,90

mailto:primara@kiwa.com
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Harmoniques / Harmonics Energy Butler 4kW-3P-3G25

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numéro atomique
Numéro ordinal

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2
0,42
0,43
0,36

0,52
0,40
0,44

0,60
0,43
0,52

0,70
0,49
0,60

0,78
0,57
0,67

0,86
0,62
0,74

0,92
0,71
0,81

1,01
0,80
0,89

1,08
0,88
0,95

1,16
0,95
1,01

3
2,45
2,34
2,32

1,47
1,36
1,35

1,10
0,93
0,92

1,27
1,07
1,05

1,66
1,48
1,51

1,97
1,74
1,80

2,27
2,02
2,09

2,55
2,27
2,34

2,63
2,38
2,45

2,72
2,46
2,51

4
0,08
0,28
0,12

0,13
0,33
0,14

0,16
0,33
0,14

0,19
0,30
0,16

0,23
0,25
0,19

0,26
0,21
0,22

0,28
0,18
0,25

0,31
0,13
0,28

0,33
0,13
0,30

0,33
0,14
0,31

5
0,29
0,30
0,30

0,58
0,63
0,59

0,76
0,85
0,80

0,98
1,07
1,04

1,23
1,30
1,28

1,34
1,36
1,38

1,48
1,50
1,52

1,65
1,64
1,67

1,76
1,72
1,77

1,81
1,77
1,83

6
0,05
0,23
0,07

0,09
0,08
0,12

0,10
0,21
0,10

0,11
0,29
0,09

0,16
0,31
0,11

0,21
0,28
0,15

0,27
0,24
0,20

0,32
0,17
0,25

0,34
0,14
0,28

0,37
0,11
0,29

7
0,81
0,71
0,83

0,46
0,35
0,40

0,05
0,12
0,11

0,50
0,57
0,58

0,87
0,94
0,97

1,08
1,17
1,18

1,31
1,38
1,37

1,48
1,57
1,53

1,60
1,69
1,64

1,72
1,79
1,73

8
0,11
0,44
0,15

0,07
0,34
0,08

0,10
0,14
0,08

0,09
0,14
0,07

0,09
0,24
0,07

0,16
0,30
0,10

0,24
0,30
0,15

0,32
0,27
0,23

0,35
0,21
0,26

0,36
0,18
0,29

9
0,78
0,73
0,88

1,09
0,97
1,00

0,72
0,63
0,64

0,26
0,27
0,24

0,33
0,44
0,38

0,59
0,70
0,67

0,90
1,01
0,97

1,24
1,33
1,31

1,37
1,48
1,48

1,50
1,61
1,62

10
0,17
0,22
0,19

0,10
0,46
0,12

0,10
0,39
0,09

0,13
0,22
0,11

0,12
0,16
0,13

0,13
0,18
0,10

0,19
0,25
0,12

0,30
0,26
0,21

0,37
0,25
0,27

0,41
0,19
0,29

11
0,11
0,15
0,18

0,91
0,86
0,93

1,06
0,97
1,04

0,75
0,73
0,77

0,42
0,47
0,48

0,29
0,45
0,44

0,48
0,65
0,63

0,86
1,01
0,96

1,15
1,25
1,21

1,30
1,40
1,37

12
0,21
0,23
0,18

0,14
0,24
0,13

0,18
0,36
0,27

0,27
0,41
0,23

0,15
0,22
0,13

0,21
0,27
0,19

0,20
0,23
0,16

0,27
0,27
0,27

0,31
0,25
0,24

0,38
0,31
0,34

13
0,31
0,23
0,31

0,23
0,25
0,24

0,71
0,65
0,66

0,82
0,74
0,77

0,57
0,57
0,62

0,40
0,42
0,49

0,27
0,36
0,43

0,41
0,51
0,56

0,60
0,72
0,75

0,85
0,95
0,95

14
0,13
0,18
0,11

0,08
0,10
0,09

0,09
0,15
0,12

0,11
0,26
0,11

0,14
0,25
0,12

0,13
0,19
0,13

0,15
0,14
0,12

0,16
0,13
0,14

0,19
0,14
0,15

0,25
0,18
0,21

15
0,11
0,05
0,08

0,27
0,20
0,27

0,10
0,15
0,14

0,43
0,41
0,44

0,52
0,48
0,52

0,48
0,43
0,44

0,37
0,36
0,36

0,26
0,32
0,32

0,33
0,39
0,37

0,44
0,51
0,48

16
0,06
0,11
0,05

0,10
0,14
0,09

0,07
0,07
0,07

0,08
0,11
0,08

0,08
0,16
0,08

0,08
0,16
0,08

0,10
0,13
0,09

0,11
0,10
0,10

0,11
0,09
0,09

0,13
0,09
0,11

17
0,06
0,10
0,09

0,23
0,15
0,24

0,17
0,12
0,15

0,17
0,17
0,19

0,35
0,29
0,32

0,29
0,29
0,30

0,25
0,26
0,26

0,18
0,19
0,20

0,16
0,17
0,18

0,16
0,18
0,20

18
0,05
0,06
0,05

0,08
0,08
0,07

0,06
0,09
0,05

0,06
0,05
0,05

0,07
0,10
0,07

0,06
0,09
0,08

0,07
0,10
0,09

0,09
0,08
0,08

0,09
0,07
0,07

0,08
0,06
0,07

19
0,06
0,08
0,07

0,07
0,08
0,08

0,21
0,18
0,20

0,09
0,11
0,09

0,19
0,22
0,22

0,24
0,21
0,22

0,18
0,15
0,17

0,12
0,10
0,12

0,10
0,10
0,10

0,08
0,08
0,08

20
0,04
0,08
0,04

0,07
0,06
0,05

0,05
0,07
0,05

0,04
0,04
0,05

0,05
0,06
0,06

0,05
0,07
0,05

0,05
0,06
0,05

0,07
0,07
0,06

0,07
0,06
0,06

0,08
0,06
0,06

21
0,07
0,07
0,08

0,09
0,06
0,06

0,14
0,12
0,11

0,12
0,10
0,11

0,11
0,12
0,11

0,14
0,13
0,15

0,13
0,13
0,16

0,11
0,11
0,12

0,10
0,09
0,08

0,10
0,08
0,07
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22
0,03
0,05
0,04

0,06
0,05
0,05

0,05
0,05
0,04

0,04
0,06
0,05

0,04
0,04
0,05

0,04
0,06
0,05

0,04
0,05
0,05

0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,05

23
0,07
0,07
0,06

0,06
0,04
0,06

0,06
0,06
0,07

0,16
0,12
0,14

0,09
0,07
0,08

0,11
0,11
0,13

0,15
0,13
0,14

0,11
0,09
0,09

0,08
0,07
0,08

0,09
0,10
0,09

24
0,03
0,05
0,03

0,04
0,06
0,04

0,04
0,04
0,04

0,06
0,05
0,05

0,04
0,04
0,05

0,04
0,03
0,05

0,05
0,05
0,05

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

0,05
0,04
0,05

25
0,08
0,07
0,07

0,03
0,04
0,04

0,08
0,07
0,06

0,10
0,10
0,11

0,11
0,08
0,09

0,08
0,08
0,08

0,11
0,09
0,11

0,10
0,10
0,08

0,08
0,09
0,08

0,07
0,07
0,08

26
0,03
0,04
0,03

0,04
0,05
0,04

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,04

0,04
0,06
0,04

0,03
0,03
0,03

0,04
0,05
0,04

0,04
0,04
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

27
0,05
0,04
0,07

0,05
0,05
0,06

0,08
0,05
0,06

0,07
0,05
0,06

0,12
0,08
0,11

0,07
0,05
0,06

0,07
0,07
0,08

0,07
0,08
0,08

0,05
0,06
0,06

0,05
0,04
0,04

28
0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,02
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,03

0,04
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

29
0,04
0,03
0,04

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,04

0,09
0,07
0,10

0,07
0,06
0,07

0,04
0,05
0,05

0,07
0,08
0,08

0,06
0,07
0,06

0,04
0,04
0,04

30
0,02
0,02
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,05
0,04

0,03
0,04
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,02
0,03

31
0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,03
0,03
0,03

0,06
0,04
0,06

0,05
0,05
0,07

0,07
0,06
0,08

0,04
0,04
0,05

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,06

0,05
0,04
0,04

32
0,02
0,02
0,03

0,03
0,05
0,03

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,03

0,04
0,03
0,03

33
0,03
0,04
0,03

0,05
0,04
0,06

0,04
0,03
0,04

0,05
0,03
0,06

0,04
0,04
0,05

0,07
0,07
0,08

0,06
0,06
0,05

0,05
0,08
0,06

0,07
0,07
0,06

0,05
0,05
0,04

34
0,02
0,02
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,04

35
0,04
0,03
0,04

0,03
0,04
0,04

0,02
0,02
0,03

0,02
0,03
0,04

0,04
0,05
0,05

0,03
0,07
0,06

0,05
0,07
0,05

0,03
0,07
0,05

0,05
0,07
0,05

0,05
0,05
0,04

36
0,05
0,06
0,04

0,03
0,03
0,03

0,06
0,06
0,06

0,06
0,07
0,04

0,03
0,03
0,03

0,05
0,06
0,04

0,05
0,06
0,05

0,05
0,05
0,08

0,04
0,05
0,06

0,07
0,07
0,06

37
0,02
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,03
0,04
0,03

0,02
0,05
0,02

0,05
0,07
0,05

0,03
0,07
0,05

0,05
0,09
0,05

0,02
0,07
0,03

0,03
0,08
0,04

0,03
0,06
0,04

38
0,02
0,02
0,03

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

39
0,04
0,05
0,06

0,06
0,06
0,06

0,05
0,07
0,04

0,03
0,07
0,03

0,05
0,09
0,05

0,04
0,09
0,04

0,05
0,10
0,05

0,03
0,08
0,03

0,04
0,08
0,04

0,04
0,07
0,04

40
0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
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Interharmoniques / Interharmonics Energy Butler 4kW-3P-3G25

Puissance active P/Pn 

[%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [Hz]
Fréquence [Hz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

75
0,09
0,10
0,08

0,09
0,09
0,08

0,11
0,10
0,11

0,08
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

0,10
0,10
0,10

0,09
0,09
0,10

0,08
0,08
0,07

0,09
0,10
0,07

0,10
0,10
0,09

125
0,07
0,07
0,07

0,10
0,10
0,11

0,08
0,09
0,09

0,07
0,07
0,07

0,07
0,08
0,07

0,07
0,08
0,08

0,07
0,09
0,13

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

175
0,13
0,14
0,13

0,13
0,14
0,13

0,14
0,14
0,18

0,11
0,12
0,12

0,12
0,14
0,10

0,11
0,12
0,12

0,12
0,13
0,11

0,13
0,14
0,11

0,13
0,14
0,11

0,12
0,13
0,11

225
0,10
0,10
0,11

0,15
0,15
0,16

0,12
0,13
0,13

0,09
0,10
0,10

0,10
0,11
0,11

0,10
0,10
0,11

0,09
0,10
0,10

0,09
0,09
0,11

0,09
0,09
0,11

0,09
0,09
0,10

275
0,18
0,21
0,19

0,17
0,19
0,18

0,20
0,21
0,25

0,16
0,17
0,18

0,18
0,21
0,16

0,17
0,20
0,18

0,19
0,21
0,19

0,17
0,17
0,22

0,15
0,16
0,17

0,18
0,20
0,19

325
0,16
0,16
0,18

0,18
0,19
0,20

0,15
0,16
0,17

0,13
0,14
0,15

0,14
0,16
0,16

0,13
0,14
0,15

0,13
0,13
0,14

0,14
0,17
0,26

0,12
0,13
0,16

0,12
0,13
0,14

375
0,24
0,28
0,25

0,22
0,24
0,24

0,24
0,26
0,31

0,25
0,28
0,26

0,22
0,26
0,25

0,26
0,31
0,25

0,27
0,31
0,28

0,22
0,26
0,37

0,26
0,33
0,36

0,23
0,26
0,25

425
0,19
0,20
0,21

0,24
0,26
0,27

0,20
0,21
0,21

0,19
0,20
0,20

0,20
0,22
0,23

0,19
0,20
0,20

0,18
0,19
0,19

0,19
0,23
0,30

0,20
0,25
0,39

0,16
0,17
0,18

475
0,26
0,30
0,28

0,27
0,29
0,29

0,26
0,29
0,34

0,33
0,38
0,32

0,25
0,29
0,30

0,32
0,38
0,31

0,31
0,35
0,31

0,25
0,29
0,28

0,30
0,36
0,36

0,25
0,28
0,27

525
0,19
0,20
0,22

0,27
0,28
0,30

0,23
0,25
0,24

0,24
0,26
0,24

0,26
0,29
0,29

0,22
0,24
0,25

0,22
0,23
0,23

0,22
0,23
0,24

0,21
0,23
0,30

0,23
0,26
0,31

575
0,19
0,21
0,22

0,27
0,28
0,29

0,23
0,25
0,25

0,24
0,26
0,26

0,26
0,29
0,29

0,24
0,26
0,26

0,23
0,25
0,24

0,22
0,24
0,25

0,22
0,23
0,27

0,26
0,32
0,46

625
0,24
0,27
0,25

0,27
0,28
0,29

0,28
0,30
0,33

0,31
0,34
0,31

0,28
0,31
0,27

0,27
0,29
0,30

0,30
0,33
0,29

0,30
0,31
0,40

0,31
0,36
0,30

0,33
0,37
0,43

675
0,17
0,17
0,19

0,25
0,25
0,27

0,20
0,20
0,22

0,21
0,21
0,22

0,22
0,24
0,23

0,19
0,20
0,22

0,20
0,21
0,21

0,20
0,21
0,24

0,21
0,22
0,24

0,23
0,28
0,43

725
0,23
0,24
0,23

0,23
0,24
0,25

0,28
0,29
0,32

0,26
0,27
0,29

0,27
0,29
0,24

0,28
0,31
0,29

0,35
0,39
0,33

0,28
0,29
0,32

0,35
0,40
0,29

0,33
0,37
0,40

775
0,15
0,14
0,16

0,20
0,20
0,22

0,16
0,16
0,19

0,16
0,16
0,18

0,18
0,19
0,19

0,16
0,16
0,18

0,17
0,17
0,18

0,17
0,17
0,20

0,17
0,18
0,20

0,18
0,19
0,22

825
0,20
0,22
0,20

0,20
0,20
0,21

0,25
0,27
0,29

0,23
0,24
0,25

0,24
0,26
0,24

0,29
0,32
0,25

0,32
0,35
0,29

0,26
0,27
0,24

0,27
0,28
0,29

0,32
0,35
0,33

875
0,13
0,13
0,14

0,17
0,17
0,19

0,14
0,14
0,16

0,14
0,14
0,15

0,15
0,15
0,17

0,24
0,16
0,16

0,25
0,17
0,17

0,26
0,18
0,19

0,15
0,15
0,17

0,16
0,16
0,18

925
0,23
0,20
0,18

0,18
0,18
0,19

0,22
0,23
0,24

0,22
0,24
0,22

0,21
0,23
0,22

0,26
0,28
0,22

0,24
0,25
0,22

0,26
0,27
0,29

0,32
0,27
0,24

0,25
0,27
0,26

975
0,12
0,11
0,12

0,20
0,16
0,17

0,12
0,12
0,13

0,12
0,12
0,13

0,13
0,14
0,15

0,14
0,12
0,13

0,14
0,13
0,13

0,14
0,13
0,16

0,14
0,14
0,15

0,22
0,16
0,16

1025
0,17
0,18
0,15

0,15
0,15
0,16

0,23
0,20
0,21

0,20
0,22
0,18

0,17
0,18
0,18

0,19
0,20
0,20

0,18
0,18
0,17

0,21
0,22
0,26

0,24
0,26
0,18

0,25
0,26
0,24
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1075
0,10
0,10
0,11

0,13
0,13
0,14

0,12
0,11
0,12

0,13
0,12
0,12

0,13
0,14
0,14

0,11
0,11
0,12

0,12
0,13
0,13

0,13
0,13
0,13

0,13
0,13
0,15

0,14
0,14
0,14

1125
0,14
0,15
0,13

0,13
0,13
0,14

0,15
0,15
0,16

0,19
0,18
0,15

0,14
0,14
0,14

0,14
0,14
0,16

0,17
0,19
0,16

0,14
0,15
0,17

0,17
0,18
0,18

0,19
0,20
0,19

1175
0,13
0,14
0,12

0,12
0,12
0,13

0,13
0,13
0,15

0,15
0,15
0,13

0,13
0,13
0,12

0,13
0,14
0,14

0,18
0,21
0,16

0,14
0,15
0,15

0,14
0,14
0,16

0,15
0,16
0,16

1225
0,09
0,09
0,10

0,11
0,11
0,12

0,09
0,09
0,10

0,10
0,10
0,10

0,13
0,11
0,11

0,10
0,10
0,11

0,10
0,11
0,11

0,10
0,10
0,11

0,11
0,11
0,13

0,11
0,11
0,12

1275
0,12
0,13
0,11

0,10
0,11
0,12

0,13
0,13
0,14

0,12
0,13
0,13

0,14
0,13
0,12

0,15
0,16
0,13

0,15
0,17
0,15

0,16
0,16
0,18

0,16
0,17
0,13

0,17
0,19
0,17

1325
0,08
0,08
0,09

0,10
0,10
0,11

0,08
0,08
0,09

0,08
0,08
0,09

0,11
0,10
0,10

0,08
0,08
0,09

0,08
0,09
0,09

0,09
0,09
0,10

0,09
0,10
0,11

0,09
0,09
0,10

1375
0,11
0,11
0,10

0,10
0,10
0,11

0,13
0,14
0,13

0,11
0,12
0,13

0,13
0,14
0,13

0,14
0,15
0,12

0,12
0,12
0,12

0,14
0,15
0,17

0,14
0,15
0,15

0,14
0,15
0,15

1425
0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,10

0,07
0,07
0,09

0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,09

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

0,08
0,08
0,09

0,08
0,08
0,09

1475
0,10
0,10
0,09

0,09
0,09
0,10

0,12
0,13
0,12

0,11
0,12
0,11

0,12
0,13
0,12

0,11
0,12
0,12

0,12
0,12
0,11

0,10
0,11
0,11

0,11
0,12
0,14

0,13
0,14
0,13

1525
0,07
0,06
0,07

0,08
0,08
0,09

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

1575
0,09
0,09
0,09

0,08
0,08
0,09

0,11
0,12
0,11

0,11
0,12
0,09

0,10
0,11
0,10

0,09
0,10
0,11

0,13
0,14
0,11

0,10
0,11
0,11

0,11
0,12
0,10

0,13
0,14
0,13

1625
0,06
0,06
0,07

0,08
0,08
0,08

0,07
0,07
0,07

0,06
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,07

1675
0,08
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

0,09
0,10
0,10

0,09
0,10
0,08

0,08
0,08
0,08

0,09
0,09
0,09

0,11
0,12
0,10

0,10
0,11
0,12

0,10
0,11
0,10

0,09
0,10
0,10

1725
0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,08

0,06
0,06
0,07

0,06
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,07
0,08
0,08

1775
0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,08

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,09
0,07
0,07

0,08
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,07

1825
0,08
0,09
0,09

0,07
0,07
0,08

0,08
0,08
0,08

0,07
0,08
0,08

0,07
0,08
0,08

0,09
0,09
0,07

0,08
0,08
0,07

0,10
0,08
0,08

0,08
0,09
0,08

0,09
0,09
0,09

1875
0,08
0,08
0,13

0,07
0,07
0,07

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,08
0,06
0,07

0,06
0,06
0,06

1925
0,08
0,09
0,13

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

0,07
0,08
0,08

0,08
0,09
0,08

0,07
0,08
0,08

0,08
0,09
0,07

0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

1975
0,06
0,06
0,07

0,08
0,06
0,07

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,07
0,06
0,06
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Fréquences plus élevées / Higher frequencies Energy Butler 4kW-3P-3G25

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [kHz]
Fréquence [kHz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2,1
0,13
0,14
0,14

0,15
0,18
0,25

0,16
0,17
0,15

0,13
0,17
0,13

0,13
0,18
0,14

0,14
0,17
0,14

0,15
0,19
0,15

0,14
0,18
0,16

0,13
0,17
0,15

0,15
0,18
0,15

2,3
0,12
0,14
0,12

0,12
0,16
0,13

0,14
0,17
0,16

0,13
0,15
0,12

0,11
0,14
0,12

0,13
0,15
0,13

0,12
0,14
0,13

0,12
0,13
0,13

0,12
0,14
0,13

0,13
0,14
0,13

2,5
0,11
0,15
0,12

0,11
0,14
0,13

0,13
0,15
0,19

0,11
0,13
0,13

0,12
0,13
0,12

0,11
0,13
0,12

0,13
0,14
0,13

0,12
0,13
0,14

0,12
0,13
0,13

0,12
0,13
0,12

2,7
0,10
0,12
0,11

0,10
0,10
0,12

0,11
0,11
0,13

0,11
0,12
0,14

0,11
0,12
0,12

0,11
0,12
0,11

0,11
0,12
0,12

0,11
0,12
0,13

0,11
0,12
0,12

0,11
0,13
0,12

2,9
0,11
0,11
0,11

0,10
0,10
0,12

0,11
0,11
0,12

0,11
0,12
0,16

0,11
0,11
0,11

0,11
0,11
0,10

0,12
0,12
0,11

0,12
0,12
0,12

0,13
0,12
0,12

0,13
0,13
0,12

3,1
0,09
0,10
0,10

0,09
0,09
0,10

0,09
0,09
0,10

0,10
0,10
0,13

0,10
0,10
0,10

0,10
0,11
0,10

0,10
0,11
0,11

0,11
0,12
0,11

0,12
0,13
0,12

0,12
0,12
0,11

3,3
0,09
0,09
0,10

0,08
0,09
0,09

0,09
0,10
0,09

0,10
0,10
0,10

0,10
0,11
0,10

0,10
0,11
0,10

0,11
0,12
0,11

0,11
0,12
0,11

0,12
0,12
0,12

0,12
0,13
0,11

3,5
0,08
0,09
0,08

0,07
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08

0,09
0,09
0,09

0,10
0,11
0,11

0,10
0,10
0,09

0,11
0,11
0,10

0,13
0,13
0,12

0,13
0,13
0,12

0,13
0,13
0,11

3,7
0,08
0,09
0,08

0,07
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08

0,09
0,09
0,09

0,11
0,10
0,10

0,11
0,10
0,09

0,12
0,11
0,10

0,13
0,13
0,11

0,13
0,13
0,12

0,15
0,14
0,12

3,9
0,07
0,08
0,07

0,06
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

0,10
0,10
0,10

0,14
0,14
0,11

0,14
0,14
0,11

0,14
0,14
0,11

0,15
0,15
0,12

0,16
0,16
0,12

4,1
0,07
0,07
0,07

0,07
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,09
0,08
0,07

0,10
0,10
0,09

0,13
0,13
0,11

0,16
0,15
0,12

0,15
0,14
0,11

0,16
0,14
0,12

0,17
0,15
0,13

4,3
0,07
0,07
0,06

0,07
0,06
0,06

0,08
0,06
0,07

0,09
0,08
0,08

0,10
0,10
0,10

0,11
0,12
0,10

0,13
0,14
0,11

0,15
0,15
0,13

0,16
0,15
0,14

0,17
0,15
0,15

4,5
0,07
0,07
0,07

0,06
0,07
0,07

0,07
0,06
0,08

0,09
0,07
0,09

0,10
0,08
0,11

0,11
0,08
0,12

0,12
0,09
0,13

0,16
0,14
0,17

0,15
0,12
0,16

0,15
0,13
0,17

4,7
0,05
0,06
0,05

0,05
0,06
0,05

0,05
0,06
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,08
0,07

0,08
0,08
0,07

0,08
0,09
0,09

0,10
0,10
0,11

0,11
0,12
0,12

0,10
0,11
0,12

4,9
0,04
0,06
0,05

0,04
0,05
0,05

0,05
0,04
0,04

0,05
0,04
0,05

0,06
0,05
0,06

0,07
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

0,09
0,09
0,10

0,08
0,09
0,10

5,1
0,03
0,04
0,04

0,03
0,03
0,04

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,05

0,05
0,04
0,06

0,06
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,09

5,3
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,06

0,05
0,06
0,06

5,5
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,06

5,7
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,03

0,04
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,05

0,05
0,06
0,06

5,9
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,04
0,05
0,05

0,04
0,05
0,05

0,04
0,05
0,05
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6,1
0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,05
0,03

0,03
0,05
0,04

0,03
0,05
0,04

0,03
0,05
0,04

6,3
0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,04
0,03

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

6,5
0,02
0,04
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,05
0,03

0,03
0,05
0,04

0,03
0,05
0,04

0,03
0,05
0,04

6,7
0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

0,02
0,03
0,04

0,02
0,04
0,04

6,9
0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

7,1
0,03
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

7,3
0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

7,5
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

7,7
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

7,9
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,04

0,02
0,02
0,05

0,02
0,02
0,05

8,1
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

8,3
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

8,5
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

8,7
0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

8,9
0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02
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Harmoniques / Harmonics Energy Butler 10kW-3P-3G40

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numéro atomique
Numéro ordinal

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2
0,33
0,08
0,25

0,42
0,15
0,32

0,50
0,22
0,37

0,58
0,29
0,43

0,65
0,37
0,49

0,73
0,45
0,55

0,81
0,53
0,61

0,89
0,61
0,68

0,96
0,68
0,74

1,04
0,76
0,82

3
0,55
0,47
0,48

0,74
0,63
0,68

1,03
0,88
0,94

1,13
0,99
1,04

1,14
1,02
1,05

1,13
1,00
1,03

1,07
0,97
1,00

1,02
0,93
0,98

0,98
0,89
0,96

0,95
0,84
0,94

4
0,08
0,13
0,07

0,11
0,11
0,09

0,14
0,08
0,13

0,15
0,09
0,14

0,16
0,10
0,15

0,17
0,11
0,16

0,18
0,13
0,17

0,19
0,14
0,18

0,20
0,15
0,19

0,21
0,17
0,21

5
0,32
0,35
0,33

0,46
0,48
0,47

0,59
0,58
0,61

0,67
0,64
0,69

0,71
0,67
0,74

0,71
0,69
0,75

0,73
0,70
0,77

0,73
0,71
0,79

0,75
0,74
0,82

0,79
0,77
0,86

6
0,04
0,07
0,04

0,07
0,10
0,04

0,12
0,07
0,09

0,14
0,04
0,11

0,14
0,03
0,12

0,15
0,05
0,12

0,15
0,05
0,12

0,16
0,07
0,14

0,16
0,08
0,14

0,17
0,09
0,16

7
0,05
0,06
0,07

0,36
0,38
0,39

0,53
0,56
0,56

0,63
0,66
0,65

0,67
0,71
0,71

0,72
0,74
0,75

0,74
0,78
0,78

0,74
0,79
0,79

0,75
0,81
0,80

0,77
0,83
0,82

8
0,03
0,06
0,03

0,05
0,10
0,04

0,11
0,10
0,09

0,14
0,07
0,11

0,15
0,05
0,12

0,15
0,06
0,13

0,15
0,07
0,13

0,17
0,08
0,14

0,17
0,09
0,15

0,18
0,11
0,17

9
0,25
0,21
0,26

0,17
0,21
0,23

0,44
0,46
0,49

0,56
0,59
0,61

0,67
0,68
0,69

0,71
0,72
0,75

0,74
0,74
0,78

0,77
0,78
0,80

0,80
0,79
0,82

0,80
0,80
0,84

10
0,04
0,12
0,04

0,04
0,05
0,07

0,10
0,09
0,09

0,16
0,08
0,13

0,17
0,06
0,15

0,17
0,08
0,16

0,18
0,09
0,17

0,19
0,09
0,17

0,19
0,09
0,18

0,20
0,11
0,20

11
0,39
0,35
0,39

0,13
0,13
0,17

0,30
0,33
0,34

0,51
0,54
0,54

0,63
0,66
0,65

0,69
0,72
0,72

0,75
0,77
0,77

0,77
0,79
0,80

0,79
0,82
0,82

0,82
0,83
0,85

12
0,15
0,20
0,13

0,15
0,17
0,27

0,22
0,26
0,32

0,26
0,28
0,24

0,27
0,28
0,28

0,32
0,34
0,30

0,31
0,31
0,24

0,28
0,27
0,21

0,25
0,17
0,24

0,26
0,16
0,27

13
0,25
0,24
0,24

0,20
0,19
0,22

0,14
0,17
0,20

0,35
0,37
0,38

0,45
0,51
0,52

0,58
0,62
0,62

0,63
0,69
0,68

0,67
0,72
0,73

0,72
0,76
0,76

0,75
0,79
0,78

14
0,05
0,06
0,06

0,05
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

0,10
0,09
0,10

0,14
0,08
0,13

0,17
0,10
0,16

0,18
0,10
0,18

0,19
0,09
0,19

0,21
0,09
0,20

0,22
0,12
0,22

15
0,06
0,09
0,07

0,15
0,12
0,16

0,09
0,09
0,12

0,17
0,19
0,20

0,32
0,34
0,33

0,42
0,46
0,43

0,49
0,53
0,51

0,56
0,61
0,57

0,59
0,63
0,62

0,63
0,67
0,67

16
0,03
0,03
0,03

0,04
0,06
0,04

0,04
0,04
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,05
0,08

0,12
0,06
0,10

0,15
0,07
0,12

0,16
0,08
0,14

0,18
0,08
0,16

0,20
0,10
0,19

17
0,06
0,04
0,05

0,14
0,12
0,12

0,07
0,08
0,09

0,05
0,07
0,08

0,16
0,16
0,17

0,22
0,25
0,25

0,30
0,31
0,31

0,35
0,37
0,36

0,40
0,43
0,40

0,45
0,48
0,46

18
0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,06
0,04
0,06

0,08
0,04
0,07

0,10
0,04
0,09

0,11
0,04
0,11

0,15
0,06
0,14

19
0,07
0,07
0,07

0,09
0,10
0,08

0,06
0,03
0,06

0,03
0,04
0,03

0,06
0,06
0,07

0,12
0,13
0,12

0,16
0,20
0,17

0,20
0,24
0,20

0,25
0,30
0,24

0,27
0,34
0,28

20
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,04

0,05
0,04
0,05

0,07
0,04
0,05

0,08
0,04
0,06

0,09
0,04
0,07

0,10
0,05
0,08

21
0,04
0,03
0,05

0,03
0,04
0,06

0,06
0,05
0,03

0,05
0,04
0,04

0,08
0,06
0,04

0,12
0,10
0,07

0,11
0,13
0,11

0,16
0,15
0,15

0,15
0,15
0,18

0,16
0,17
0,21
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22
0,02
0,02
0,01

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,03

0,04
0,03
0,03

0,07
0,04
0,04

0,07
0,04
0,07

0,09
0,07
0,07

23
0,02
0,02
0,04

0,04
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,06
0,04

0,06
0,06
0,06

0,09
0,10
0,08

0,08
0,10
0,08

0,12
0,13
0,11

0,14
0,14
0,15

0,17
0,16
0,18

24
0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,03

0,03
0,03
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,03

0,06
0,06
0,05

0,06
0,04
0,12

0,12
0,11
0,12

25
0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,07
0,06

0,06
0,09
0,09

0,10
0,13
0,13

0,11
0,14
0,16

26
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,04

0,04
0,03
0,06

0,07
0,06
0,08

27
0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,03
0,02
0,04

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,04
0,04
0,03

0,05
0,05
0,04

0,07
0,06
0,06

0,09
0,08
0,08

0,11
0,09
0,11

28
0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,02
0,01
0,01

0,02
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,05

0,05
0,04
0,07

29
0,01
0,01
0,01

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,04
0,04
0,04

0,04
0,06
0,06

0,08
0,09
0,08

30
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,03
0,05

31
0,01
0,01
0,01

0,02
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,05
0,04

0,04
0,07
0,05

32
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,04
0,03
0,04

33
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,04
0,03
0,03

0,04
0,04
0,05

34
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,01

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,05

0,05
0,05
0,08

35
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,05
0,03

0,04
0,06
0,04

36
0,01
0,02
0,04

0,04
0,04
0,07

0,04
0,05
0,05

0,07
0,08
0,05

0,06
0,06
0,05

0,08
0,09
0,07

0,09
0,11
0,06

0,08
0,09
0,03

0,04
0,05
0,12

0,10
0,10
0,17

37
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

38
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,02
0,04

0,04
0,04
0,06

39
0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,04
0,05
0,04

40
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03
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Interharmoniques / Interharmonics Energy Butler 10kW-3P-3G40

Puissance active P/Pn 

[%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [Hz]
Fréquence [Hz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

75
0,17
0,17
0,16

0,16
0,14
0,16

0,22
0,24
0,25

0,20
0,20
0,18

0,20
0,18
0,20

0,21
0,24
0,24

0,23
0,22
0,21

0,19
0,18
0,21

0,23
0,25
0,25

0,19
0,19
0,18

125
0,08
0,09
0,06

0,08
0,06
0,08

0,09
0,10
0,11

0,10
0,11
0,10

0,09
0,08
0,08

0,10
0,11
0,10

0,11
0,12
0,09

0,10
0,10
0,09

0,12
0,12
0,13

0,10
0,10
0,08

175
0,07
0,07
0,06

0,06
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,07
0,08
0,07

0,06
0,06
0,05

0,07
0,08
0,07

0,08
0,08
0,07

0,07
0,06
0,06

0,10
0,10
0,11

0,07
0,07
0,07

225
0,08
0,09
0,07

0,09
0,08
0,12

0,09
0,10
0,14

0,12
0,13
0,12

0,11
0,12
0,13

0,12
0,14
0,12

0,12
0,14
0,09

0,12
0,14
0,10

0,12
0,12
0,12

0,10
0,09
0,12

275
0,07
0,07
0,08

0,07
0,06
0,07

0,06
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,08

0,08
0,09
0,08

0,07
0,07
0,07

0,10
0,10
0,12

0,08
0,08
0,08

325
0,12
0,13
0,11

0,09
0,07
0,15

0,12
0,14
0,18

0,15
0,18
0,16

0,11
0,12
0,13

0,17
0,20
0,17

0,15
0,18
0,12

0,17
0,19
0,12

0,13
0,13
0,13

0,11
0,10
0,15

375
0,09
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,09

0,08
0,07
0,07

0,09
0,09
0,10

0,09
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

0,11
0,10
0,13

0,09
0,09
0,09

425
0,14
0,16
0,11

0,13
0,13
0,22

0,16
0,19
0,25

0,20
0,23
0,20

0,20
0,23
0,23

0,20
0,23
0,17

0,21
0,24
0,18

0,20
0,24
0,13

0,15
0,16
0,16

0,12
0,12
0,19

475
0,09
0,09
0,12

0,10
0,09
0,12

0,10
0,10
0,11

0,11
0,12
0,11

0,09
0,10
0,09

0,11
0,12
0,11

0,10
0,12
0,10

0,10
0,11
0,09

0,12
0,12
0,15

0,11
0,11
0,11

525
0,17
0,18
0,18

0,13
0,11
0,25

0,18
0,20
0,25

0,23
0,26
0,23

0,18
0,20
0,21

0,23
0,26
0,20

0,25
0,28
0,21

0,22
0,25
0,14

0,16
0,16
0,17

0,14
0,14
0,21

575
0,11
0,11
0,10

0,11
0,11
0,12

0,10
0,10
0,12

0,13
0,13
0,12

0,10
0,11
0,11

0,13
0,14
0,13

0,11
0,12
0,11

0,11
0,12
0,11

0,13
0,13
0,17

0,12
0,12
0,13

625
0,11
0,10
0,12

0,12
0,10
0,13

0,11
0,12
0,13

0,13
0,13
0,13

0,12
0,12
0,11

0,13
0,14
0,13

0,13
0,14
0,12

0,12
0,13
0,11

0,13
0,13
0,17

0,13
0,14
0,13

675
0,15
0,16
0,19

0,15
0,13
0,26

0,21
0,23
0,27

0,28
0,32
0,26

0,27
0,30
0,29

0,29
0,33
0,25

0,25
0,30
0,18

0,24
0,28
0,15

0,19
0,21
0,23

0,19
0,21
0,27

725
0,11
0,10
0,10

0,11
0,10
0,11

0,11
0,11
0,12

0,13
0,13
0,13

0,12
0,12
0,12

0,15
0,15
0,14

0,14
0,14
0,13

0,13
0,13
0,12

0,14
0,13
0,18

0,14
0,14
0,15

775
0,14
0,15
0,15

0,16
0,16
0,25

0,23
0,26
0,31

0,26
0,29
0,23

0,25
0,28
0,26

0,31
0,34
0,24

0,29
0,35
0,21

0,27
0,31
0,17

0,21
0,23
0,27

0,24
0,26
0,34

825
0,07
0,07
0,09

0,09
0,07
0,09

0,09
0,09
0,08

0,10
0,11
0,10

0,10
0,11
0,10

0,14
0,14
0,13

0,12
0,13
0,12

0,13
0,14
0,13

0,14
0,14
0,20

0,15
0,16
0,16

875
0,10
0,11
0,14

0,12
0,11
0,22

0,17
0,19
0,20

0,25
0,28
0,21

0,29
0,32
0,30

0,34
0,39
0,30

0,33
0,39
0,25

0,29
0,34
0,19

0,22
0,24
0,29

0,27
0,29
0,39

925
0,07
0,06
0,07

0,08
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09

0,12
0,13
0,13

0,12
0,12
0,13

0,14
0,14
0,14

0,15
0,15
0,21

0,16
0,16
0,18

975
0,09
0,09
0,13

0,12
0,12
0,17

0,18
0,20
0,22

0,19
0,21
0,16

0,19
0,21
0,19

0,28
0,32
0,24

0,33
0,38
0,26

0,31
0,36
0,22

0,24
0,24
0,32

0,30
0,30
0,45

1025
0,08
0,05
0,07

0,09
0,06
0,07

0,10
0,08
0,06

0,10
0,08
0,07

0,09
0,09
0,07

0,12
0,12
0,11

0,12
0,13
0,12

0,14
0,15
0,14

0,16
0,16
0,22

0,18
0,18
0,21
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1075
0,07
0,07
0,10

0,10
0,10
0,17

0,13
0,14
0,14

0,19
0,21
0,14

0,24
0,26
0,22

0,24
0,26
0,17

0,29
0,31
0,20

0,32
0,35
0,23

0,27
0,25
0,34

0,34
0,32
0,48

1125
0,05
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,06
0,06

0,07
0,07
0,06

0,07
0,08
0,07

0,11
0,11
0,10

0,11
0,13
0,10

0,15
0,16
0,14

0,16
0,17
0,23

0,22
0,22
0,27

1175
0,06
0,06
0,09

0,08
0,09
0,11

0,13
0,15
0,14

0,12
0,14
0,10

0,14
0,16
0,14

0,22
0,25
0,18

0,19
0,22
0,11

0,25
0,28
0,19

0,21
0,21
0,31

0,29
0,28
0,44

1225
0,05
0,05
0,08

0,08
0,08
0,13

0,10
0,11
0,10

0,14
0,16
0,10

0,16
0,19
0,15

0,18
0,20
0,15

0,18
0,23
0,11

0,22
0,25
0,18

0,18
0,20
0,31

0,28
0,30
0,42

1275
0,04
0,03
0,05

0,05
0,05
0,05

0,04
0,05
0,05

0,05
0,06
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,09
0,08

0,08
0,10
0,08

0,11
0,13
0,11

0,14
0,14
0,20

0,22
0,23
0,28

1325
0,05
0,04
0,09

0,07
0,07
0,10

0,11
0,13
0,12

0,10
0,11
0,08

0,14
0,15
0,13

0,15
0,17
0,10

0,19
0,23
0,13

0,18
0,20
0,16

0,17
0,18
0,29

0,28
0,32
0,41

1375
0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,07
0,06

0,07
0,08
0,07

0,08
0,09
0,08

0,11
0,11
0,16

0,18
0,19
0,20

1425
0,04
0,04
0,07

0,06
0,06
0,11

0,08
0,09
0,08

0,11
0,13
0,08

0,11
0,13
0,10

0,16
0,18
0,13

0,16
0,20
0,12

0,15
0,17
0,13

0,14
0,15
0,25

0,26
0,30
0,37

1475
0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,06
0,05

0,06
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07

0,09
0,09
0,13

0,14
0,15
0,15

1525
0,04
0,04
0,07

0,06
0,06
0,08

0,09
0,11
0,10

0,08
0,09
0,06

0,12
0,14
0,11

0,12
0,14
0,11

0,12
0,14
0,08

0,12
0,14
0,10

0,11
0,12
0,21

0,22
0,25
0,32

1575
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,11

0,11
0,12
0,12

1625
0,03
0,03
0,05

0,05
0,05
0,10

0,06
0,07
0,07

0,09
0,11
0,07

0,08
0,09
0,07

0,10
0,11
0,07

0,10
0,12
0,05

0,10
0,13
0,07

0,09
0,10
0,18

0,19
0,20
0,28

1675
0,03
0,02
0,04

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,06
0,05

0,06
0,07
0,10

0,09
0,10
0,11

1725
0,03
0,03
0,06

0,04
0,05
0,06

0,07
0,08
0,08

0,06
0,07
0,05

0,09
0,11
0,09

0,10
0,12
0,08

0,09
0,12
0,06

0,09
0,11
0,06

0,08
0,08
0,15

0,14
0,15
0,22

1775
0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,08

0,08
0,08
0,10

1825
0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,06
0,08

0,08
0,09
0,10

1875
0,03
0,03
0,05

0,04
0,04
0,05

0,06
0,07
0,07

0,05
0,06
0,04

0,07
0,08
0,07

0,07
0,07
0,05

0,08
0,09
0,06

0,08
0,10
0,05

0,06
0,06
0,12

0,10
0,11
0,16

1925
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,07

0,06
0,07
0,07

1975
0,02
0,02
0,04

0,04
0,04
0,06

0,04
0,04
0,04

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,06

0,08
0,09
0,06

0,06
0,07
0,04

0,08
0,09
0,05

0,05
0,06
0,11

0,10
0,10
0,14
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Fréquences plus élevées / Higher frequencies Energy Butler 10kW-3P-3G40

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [kHz]
Fréquence [kHz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2,1
0,05
0,05
0,07

0,07
0,06
0,08

0,08
0,08
0,08

0,08
0,09
0,07

0,09
0,10
0,08

0,10
0,11
0,09

0,10
0,11
0,07

0,12
0,12
0,09

0,10
0,10
0,16

0,16
0,16
0,18

2,3
0,04
0,04
0,06

0,05
0,05
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,06

0,07
0,08
0,07

0,09
0,10
0,08

0,09
0,10
0,07

0,09
0,10
0,08

0,08
0,09
0,13

0,13
0,13
0,15

2,5
0,05
0,04
0,06

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,05

0,06
0,07
0,06

0,07
0,07
0,06

0,07
0,08
0,05

0,08
0,08
0,07

0,07
0,07
0,11

0,12
0,12
0,15

2,7
0,06
0,06
0,07

0,06
0,05
0,06

0,06
0,06
0,06

0,05
0,06
0,05

0,06
0,06
0,05

0,06
0,07
0,06

0,08
0,08
0,06

0,09
0,09
0,08

0,10
0,10
0,12

0,11
0,11
0,12

2,9
0,04
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,07

0,07
0,08
0,06

0,08
0,08
0,07

0,08
0,09
0,08

0,08
0,08
0,07

0,08
0,08
0,06

0,07
0,06
0,10

0,10
0,10
0,10

3,1
0,03
0,04
0,05

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,05
0,06
0,04

0,06
0,06
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,07
0,06
0,06

0,07
0,06
0,09

0,09
0,09
0,10

3,3
0,03
0,03
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,04

0,05
0,06
0,04

0,06
0,06
0,05

0,05
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,06

0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,09

3,5
0,03
0,03
0,04

0,05
0,04
0,05

0,06
0,06
0,04

0,05
0,06
0,04

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,07
0,07
0,05

0,07
0,08
0,06

0,08
0,08
0,09

0,11
0,11
0,10

3,7
0,03
0,03
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,07
0,08
0,06

0,07
0,08
0,06

0,08
0,09
0,07

0,08
0,09
0,07

0,08
0,10
0,10

0,12
0,13
0,12

3,9
0,03
0,02
0,04

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,05

0,07
0,06
0,05

0,08
0,08
0,06

0,08
0,08
0,06

0,09
0,09
0,07

0,10
0,10
0,08

0,11
0,11
0,11

0,15
0,15
0,13

4,1
0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,04

0,07
0,06
0,05

0,07
0,07
0,05

0,09
0,09
0,07

0,10
0,10
0,08

0,10
0,11
0,09

0,12
0,13
0,10

0,12
0,15
0,13

0,17
0,20
0,15

4,3
0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,05

0,07
0,07
0,06

0,09
0,09
0,08

0,10
0,10
0,09

0,11
0,11
0,09

0,12
0,12
0,12

0,14
0,14
0,15

0,18
0,18
0,19

4,5
0,03
0,02
0,03

0,04
0,03
0,05

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,08

0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,11

0,10
0,10
0,12

0,11
0,11
0,15

0,15
0,14
0,19

4,7
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,05
0,05
0,07

0,06
0,06
0,07

0,06
0,07
0,08

0,07
0,08
0,09

0,08
0,08
0,11

0,10
0,10
0,14

4,9
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,05

0,04
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,06
0,07

0,05
0,06
0,08

0,07
0,08
0,10

5,1
0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,06

0,05
0,05
0,08

5,3
0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,06

5,5
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,04
0,06

5,7
0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

5,9
0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03
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6,1
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

6,3
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

6,5
0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

6,7
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

6,9
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

7,1
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

7,3
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

7,5
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

7,7
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,03

7,9
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

8,1
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

8,3
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

8,5
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

8,7
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

8,9
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
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Harmoniques / Harmonics Energy Butler12kW-3P-3G25

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numéro atomique
Numéro ordinal

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2
0,33
0,08
0,25

0,42
0,15
0,32

0,50
0,22
0,37

0,58
0,29
0,43

0,65
0,37
0,49

0,73
0,45
0,55

0,81
0,53
0,61

0,89
0,61
0,68

0,96
0,68
0,74

1,04
0,76
0,82

3
0,55
0,47
0,48

0,74
0,63
0,68

1,03
0,88
0,94

1,13
0,99
1,04

1,14
1,02
1,05

1,13
1,00
1,03

1,07
0,97
1,00

1,02
0,93
0,98

0,98
0,89
0,96

0,95
0,84
0,94

4
0,08
0,13
0,07

0,11
0,11
0,09

0,14
0,08
0,13

0,15
0,09
0,14

0,16
0,10
0,15

0,17
0,11
0,16

0,18
0,13
0,17

0,19
0,14
0,18

0,20
0,15
0,19

0,21
0,17
0,21

5
0,32
0,35
0,33

0,46
0,48
0,47

0,59
0,58
0,61

0,67
0,64
0,69

0,71
0,67
0,74

0,71
0,69
0,75

0,73
0,70
0,77

0,73
0,71
0,79

0,75
0,74
0,82

0,79
0,77
0,86

6
0,04
0,07
0,04

0,07
0,10
0,04

0,12
0,07
0,09

0,14
0,04
0,11

0,14
0,03
0,12

0,15
0,05
0,12

0,15
0,05
0,12

0,16
0,07
0,14

0,16
0,08
0,14

0,17
0,09
0,16

7
0,05
0,06
0,07

0,36
0,38
0,39

0,53
0,56
0,56

0,63
0,66
0,65

0,67
0,71
0,71

0,72
0,74
0,75

0,74
0,78
0,78

0,74
0,79
0,79

0,75
0,81
0,80

0,77
0,83
0,82

8
0,03
0,06
0,03

0,05
0,10
0,04

0,11
0,10
0,09

0,14
0,07
0,11

0,15
0,05
0,12

0,15
0,06
0,13

0,15
0,07
0,13

0,17
0,08
0,14

0,17
0,09
0,15

0,18
0,11
0,17

9
0,25
0,21
0,26

0,17
0,21
0,23

0,44
0,46
0,49

0,56
0,59
0,61

0,67
0,68
0,69

0,71
0,72
0,75

0,74
0,74
0,78

0,77
0,78
0,80

0,80
0,79
0,82

0,80
0,80
0,84

10
0,04
0,12
0,04

0,04
0,05
0,07

0,10
0,09
0,09

0,16
0,08
0,13

0,17
0,06
0,15

0,17
0,08
0,16

0,18
0,09
0,17

0,19
0,09
0,17

0,19
0,09
0,18

0,20
0,11
0,20

11
0,39
0,35
0,39

0,13
0,13
0,17

0,30
0,33
0,34

0,51
0,54
0,54

0,63
0,66
0,65

0,69
0,72
0,72

0,75
0,77
0,77

0,77
0,79
0,80

0,79
0,82
0,82

0,82
0,83
0,85

12
0,15
0,20
0,13

0,15
0,17
0,27

0,22
0,26
0,32

0,26
0,28
0,24

0,27
0,28
0,28

0,32
0,34
0,30

0,31
0,31
0,24

0,28
0,27
0,21

0,25
0,17
0,24

0,26
0,16
0,27

13
0,25
0,24
0,24

0,20
0,19
0,22

0,14
0,17
0,20

0,35
0,37
0,38

0,45
0,51
0,52

0,58
0,62
0,62

0,63
0,69
0,68

0,67
0,72
0,73

0,72
0,76
0,76

0,75
0,79
0,78

14
0,05
0,06
0,06

0,05
0,07
0,08

0,07
0,07
0,08

0,10
0,09
0,10

0,14
0,08
0,13

0,17
0,10
0,16

0,18
0,10
0,18

0,19
0,09
0,19

0,21
0,09
0,20

0,22
0,12
0,22

15
0,06
0,09
0,07

0,15
0,12
0,16

0,09
0,09
0,12

0,17
0,19
0,20

0,32
0,34
0,33

0,42
0,46
0,43

0,49
0,53
0,51

0,56
0,61
0,57

0,59
0,63
0,62

0,63
0,67
0,67

16
0,03
0,03
0,03

0,04
0,06
0,04

0,04
0,04
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,05
0,08

0,12
0,06
0,10

0,15
0,07
0,12

0,16
0,08
0,14

0,18
0,08
0,16

0,20
0,10
0,19

17
0,06
0,04
0,05

0,14
0,12
0,12

0,07
0,08
0,09

0,05
0,07
0,08

0,16
0,16
0,17

0,22
0,25
0,25

0,30
0,31
0,31

0,35
0,37
0,36

0,40
0,43
0,40

0,45
0,48
0,46

18
0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,06
0,04
0,06

0,08
0,04
0,07

0,10
0,04
0,09

0,11
0,04
0,11

0,15
0,06
0,14

19
0,07
0,07
0,07

0,09
0,10
0,08

0,06
0,03
0,06

0,03
0,04
0,03

0,06
0,06
0,07

0,12
0,13
0,12

0,16
0,20
0,17

0,20
0,24
0,20

0,25
0,30
0,24

0,27
0,34
0,28

20
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,04

0,05
0,04
0,05

0,07
0,04
0,05

0,08
0,04
0,06

0,09
0,04
0,07

0,10
0,05
0,08

21
0,04
0,03
0,05

0,03
0,04
0,06

0,06
0,05
0,03

0,05
0,04
0,04

0,08
0,06
0,04

0,12
0,10
0,07

0,11
0,13
0,11

0,16
0,15
0,15

0,15
0,15
0,18

0,16
0,17
0,21
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22
0,02
0,02
0,01

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,03

0,04
0,03
0,03

0,07
0,04
0,04

0,07
0,04
0,07

0,09
0,07
0,07

23
0,02
0,02
0,04

0,04
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,06
0,04

0,06
0,06
0,06

0,09
0,10
0,08

0,08
0,10
0,08

0,12
0,13
0,11

0,14
0,14
0,15

0,17
0,16
0,18

24
0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,03

0,03
0,03
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,03

0,06
0,06
0,05

0,06
0,04
0,12

0,12
0,11
0,12

25
0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,07
0,06

0,06
0,09
0,09

0,10
0,13
0,13

0,11
0,14
0,16

26
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,04

0,04
0,03
0,06

0,07
0,06
0,08

27
0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,03
0,02
0,04

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,04
0,04
0,03

0,05
0,05
0,04

0,07
0,06
0,06

0,09
0,08
0,08

0,11
0,09
0,11

28
0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,02
0,01
0,01

0,02
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,05

0,05
0,04
0,07

29
0,01
0,01
0,01

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,04
0,04
0,04

0,04
0,06
0,06

0,08
0,09
0,08

30
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,03
0,05

31
0,01
0,01
0,01

0,02
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,05
0,04

0,04
0,07
0,05

32
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,04
0,03
0,04

33
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,04
0,03
0,03

0,04
0,04
0,05

34
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,01

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,05

0,05
0,05
0,08

35
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,05
0,03

0,04
0,06
0,04

36
0,01
0,02
0,04

0,04
0,04
0,07

0,04
0,05
0,05

0,07
0,08
0,05

0,06
0,06
0,05

0,08
0,09
0,07

0,09
0,11
0,06

0,08
0,09
0,03

0,04
0,05
0,12

0,10
0,10
0,17

37
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

38
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,02
0,04

0,04
0,04
0,06

39
0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,04
0,05
0,04

40
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03
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Interharmoniques / Interharmonics Energy Butler12kW-3P-3G25

Puissance active P/Pn 

[%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [Hz]
Fréquence [Hz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

75
0,17
0,17
0,16

0,16
0,14
0,16

0,22
0,24
0,25

0,20
0,20
0,18

0,20
0,18
0,20

0,21
0,24
0,24

0,23
0,22
0,21

0,19
0,18
0,21

0,23
0,25
0,25

0,19
0,19
0,18

125
0,08
0,09
0,06

0,08
0,06
0,08

0,09
0,10
0,11

0,10
0,11
0,10

0,09
0,08
0,08

0,10
0,11
0,10

0,11
0,12
0,09

0,10
0,10
0,09

0,12
0,12
0,13

0,10
0,10
0,08

175
0,07
0,07
0,06

0,06
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,07
0,08
0,07

0,06
0,06
0,05

0,07
0,08
0,07

0,08
0,08
0,07

0,07
0,06
0,06

0,10
0,10
0,11

0,07
0,07
0,07

225
0,08
0,09
0,07

0,09
0,08
0,12

0,09
0,10
0,14

0,12
0,13
0,12

0,11
0,12
0,13

0,12
0,14
0,12

0,12
0,14
0,09

0,12
0,14
0,10

0,12
0,12
0,12

0,10
0,09
0,12

275
0,07
0,07
0,08

0,07
0,06
0,07

0,06
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,08

0,08
0,09
0,08

0,07
0,07
0,07

0,10
0,10
0,12

0,08
0,08
0,08

325
0,12
0,13
0,11

0,09
0,07
0,15

0,12
0,14
0,18

0,15
0,18
0,16

0,11
0,12
0,13

0,17
0,20
0,17

0,15
0,18
0,12

0,17
0,19
0,12

0,13
0,13
0,13

0,11
0,10
0,15

375
0,09
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,09

0,08
0,07
0,07

0,09
0,09
0,10

0,09
0,09
0,08

0,08
0,08
0,08

0,11
0,10
0,13

0,09
0,09
0,09

425
0,14
0,16
0,11

0,13
0,13
0,22

0,16
0,19
0,25

0,20
0,23
0,20

0,20
0,23
0,23

0,20
0,23
0,17

0,21
0,24
0,18

0,20
0,24
0,13

0,15
0,16
0,16

0,12
0,12
0,19

475
0,09
0,09
0,12

0,10
0,09
0,12

0,10
0,10
0,11

0,11
0,12
0,11

0,09
0,10
0,09

0,11
0,12
0,11

0,10
0,12
0,10

0,10
0,11
0,09

0,12
0,12
0,15

0,11
0,11
0,11

525
0,17
0,18
0,18

0,13
0,11
0,25

0,18
0,20
0,25

0,23
0,26
0,23

0,18
0,20
0,21

0,23
0,26
0,20

0,25
0,28
0,21

0,22
0,25
0,14

0,16
0,16
0,17

0,14
0,14
0,21

575
0,11
0,11
0,10

0,11
0,11
0,12

0,10
0,10
0,12

0,13
0,13
0,12

0,10
0,11
0,11

0,13
0,14
0,13

0,11
0,12
0,11

0,11
0,12
0,11

0,13
0,13
0,17

0,12
0,12
0,13

625
0,11
0,10
0,12

0,12
0,10
0,13

0,11
0,12
0,13

0,13
0,13
0,13

0,12
0,12
0,11

0,13
0,14
0,13

0,13
0,14
0,12

0,12
0,13
0,11

0,13
0,13
0,17

0,13
0,14
0,13

675
0,15
0,16
0,19

0,15
0,13
0,26

0,21
0,23
0,27

0,28
0,32
0,26

0,27
0,30
0,29

0,29
0,33
0,25

0,25
0,30
0,18

0,24
0,28
0,15

0,19
0,21
0,23

0,19
0,21
0,27

725
0,11
0,10
0,10

0,11
0,10
0,11

0,11
0,11
0,12

0,13
0,13
0,13

0,12
0,12
0,12

0,15
0,15
0,14

0,14
0,14
0,13

0,13
0,13
0,12

0,14
0,13
0,18

0,14
0,14
0,15

775
0,14
0,15
0,15

0,16
0,16
0,25

0,23
0,26
0,31

0,26
0,29
0,23

0,25
0,28
0,26

0,31
0,34
0,24

0,29
0,35
0,21

0,27
0,31
0,17

0,21
0,23
0,27

0,24
0,26
0,34

825
0,07
0,07
0,09

0,09
0,07
0,09

0,09
0,09
0,08

0,10
0,11
0,10

0,10
0,11
0,10

0,14
0,14
0,13

0,12
0,13
0,12

0,13
0,14
0,13

0,14
0,14
0,20

0,15
0,16
0,16

875
0,10
0,11
0,14

0,12
0,11
0,22

0,17
0,19
0,20

0,25
0,28
0,21

0,29
0,32
0,30

0,34
0,39
0,30

0,33
0,39
0,25

0,29
0,34
0,19

0,22
0,24
0,29

0,27
0,29
0,39

925
0,07
0,06
0,07

0,08
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09

0,12
0,13
0,13

0,12
0,12
0,13

0,14
0,14
0,14

0,15
0,15
0,21

0,16
0,16
0,18

975
0,09
0,09
0,13

0,12
0,12
0,17

0,18
0,20
0,22

0,19
0,21
0,16

0,19
0,21
0,19

0,28
0,32
0,24

0,33
0,38
0,26

0,31
0,36
0,22

0,24
0,24
0,32

0,30
0,30
0,45

1025
0,08
0,05
0,07

0,09
0,06
0,07

0,10
0,08
0,06

0,10
0,08
0,07

0,09
0,09
0,07

0,12
0,12
0,11

0,12
0,13
0,12

0,14
0,15
0,14

0,16
0,16
0,22

0,18
0,18
0,21
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1075
0,07
0,07
0,10

0,10
0,10
0,17

0,13
0,14
0,14

0,19
0,21
0,14

0,24
0,26
0,22

0,24
0,26
0,17

0,29
0,31
0,20

0,32
0,35
0,23

0,27
0,25
0,34

0,34
0,32
0,48

1125
0,05
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,06
0,06

0,07
0,07
0,06

0,07
0,08
0,07

0,11
0,11
0,10

0,11
0,13
0,10

0,15
0,16
0,14

0,16
0,17
0,23

0,22
0,22
0,27

1175
0,06
0,06
0,09

0,08
0,09
0,11

0,13
0,15
0,14

0,12
0,14
0,10

0,14
0,16
0,14

0,22
0,25
0,18

0,19
0,22
0,11

0,25
0,28
0,19

0,21
0,21
0,31

0,29
0,28
0,44

1225
0,05
0,05
0,08

0,08
0,08
0,13

0,10
0,11
0,10

0,14
0,16
0,10

0,16
0,19
0,15

0,18
0,20
0,15

0,18
0,23
0,11

0,22
0,25
0,18

0,18
0,20
0,31

0,28
0,30
0,42

1275
0,04
0,03
0,05

0,05
0,05
0,05

0,04
0,05
0,05

0,05
0,06
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,09
0,08

0,08
0,10
0,08

0,11
0,13
0,11

0,14
0,14
0,20

0,22
0,23
0,28

1325
0,05
0,04
0,09

0,07
0,07
0,10

0,11
0,13
0,12

0,10
0,11
0,08

0,14
0,15
0,13

0,15
0,17
0,10

0,19
0,23
0,13

0,18
0,20
0,16

0,17
0,18
0,29

0,28
0,32
0,41

1375
0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,07
0,06

0,07
0,08
0,07

0,08
0,09
0,08

0,11
0,11
0,16

0,18
0,19
0,20

1425
0,04
0,04
0,07

0,06
0,06
0,11

0,08
0,09
0,08

0,11
0,13
0,08

0,11
0,13
0,10

0,16
0,18
0,13

0,16
0,20
0,12

0,15
0,17
0,13

0,14
0,15
0,25

0,26
0,30
0,37

1475
0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,06
0,05

0,06
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07

0,09
0,09
0,13

0,14
0,15
0,15

1525
0,04
0,04
0,07

0,06
0,06
0,08

0,09
0,11
0,10

0,08
0,09
0,06

0,12
0,14
0,11

0,12
0,14
0,11

0,12
0,14
0,08

0,12
0,14
0,10

0,11
0,12
0,21

0,22
0,25
0,32

1575
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,11

0,11
0,12
0,12

1625
0,03
0,03
0,05

0,05
0,05
0,10

0,06
0,07
0,07

0,09
0,11
0,07

0,08
0,09
0,07

0,10
0,11
0,07

0,10
0,12
0,05

0,10
0,13
0,07

0,09
0,10
0,18

0,19
0,20
0,28

1675
0,03
0,02
0,04

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,06
0,05

0,06
0,07
0,10

0,09
0,10
0,11

1725
0,03
0,03
0,06

0,04
0,05
0,06

0,07
0,08
0,08

0,06
0,07
0,05

0,09
0,11
0,09

0,10
0,12
0,08

0,09
0,12
0,06

0,09
0,11
0,06

0,08
0,08
0,15

0,14
0,15
0,22

1775
0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,08

0,08
0,08
0,10

1825
0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,06
0,08

0,08
0,09
0,10

1875
0,03
0,03
0,05

0,04
0,04
0,05

0,06
0,07
0,07

0,05
0,06
0,04

0,07
0,08
0,07

0,07
0,07
0,05

0,08
0,09
0,06

0,08
0,10
0,05

0,06
0,06
0,12

0,10
0,11
0,16

1925
0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,03

0,03
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,07

0,06
0,07
0,07

1975
0,02
0,02
0,04

0,04
0,04
0,06

0,04
0,04
0,04

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,06

0,08
0,09
0,06

0,06
0,07
0,04

0,08
0,09
0,05

0,05
0,06
0,11

0,10
0,10
0,14
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Fréquences plus élevées / Higher frequencies Energy Butler12kW-3P-3G25

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [kHz]
Fréquence [kHz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2,1
0,05
0,05
0,07

0,07
0,06
0,08

0,08
0,08
0,08

0,08
0,09
0,07

0,09
0,10
0,08

0,10
0,11
0,09

0,10
0,11
0,07

0,12
0,12
0,09

0,10
0,10
0,16

0,16
0,16
0,18

2,3
0,04
0,04
0,06

0,05
0,05
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,06

0,07
0,08
0,07

0,09
0,10
0,08

0,09
0,10
0,07

0,09
0,10
0,08

0,08
0,09
0,13

0,13
0,13
0,15

2,5
0,05
0,04
0,06

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,05

0,06
0,07
0,06

0,07
0,07
0,06

0,07
0,08
0,05

0,08
0,08
0,07

0,07
0,07
0,11

0,12
0,12
0,15

2,7
0,06
0,06
0,07

0,06
0,05
0,06

0,06
0,06
0,06

0,05
0,06
0,05

0,06
0,06
0,05

0,06
0,07
0,06

0,08
0,08
0,06

0,09
0,09
0,08

0,10
0,10
0,12

0,11
0,11
0,12

2,9
0,04
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,07

0,07
0,08
0,06

0,08
0,08
0,07

0,08
0,09
0,08

0,08
0,08
0,07

0,08
0,08
0,06

0,07
0,06
0,10

0,10
0,10
0,10

3,1
0,03
0,04
0,05

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,05
0,06
0,04

0,06
0,06
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,07
0,06
0,06

0,07
0,06
0,09

0,09
0,09
0,10

3,3
0,03
0,03
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,04

0,05
0,06
0,04

0,06
0,06
0,05

0,05
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,06

0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,09

3,5
0,03
0,03
0,04

0,05
0,04
0,05

0,06
0,06
0,04

0,05
0,06
0,04

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,07
0,07
0,05

0,07
0,08
0,06

0,08
0,08
0,09

0,11
0,11
0,10

3,7
0,03
0,03
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,07
0,05

0,06
0,07
0,05

0,07
0,08
0,06

0,07
0,08
0,06

0,08
0,09
0,07

0,08
0,09
0,07

0,08
0,10
0,10

0,12
0,13
0,12

3,9
0,03
0,02
0,04

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,05

0,07
0,06
0,05

0,08
0,08
0,06

0,08
0,08
0,06

0,09
0,09
0,07

0,10
0,10
0,08

0,11
0,11
0,11

0,15
0,15
0,13

4,1
0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,04

0,07
0,06
0,05

0,07
0,07
0,05

0,09
0,09
0,07

0,10
0,10
0,08

0,10
0,11
0,09

0,12
0,13
0,10

0,12
0,15
0,13

0,17
0,20
0,15

4,3
0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,05

0,07
0,07
0,06

0,09
0,09
0,08

0,10
0,10
0,09

0,11
0,11
0,09

0,12
0,12
0,12

0,14
0,14
0,15

0,18
0,18
0,19

4,5
0,03
0,02
0,03

0,04
0,03
0,05

0,05
0,05
0,06

0,06
0,06
0,07

0,07
0,07
0,08

0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,11

0,10
0,10
0,12

0,11
0,11
0,15

0,15
0,14
0,19

4,7
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,05
0,05
0,07

0,06
0,06
0,07

0,06
0,07
0,08

0,07
0,08
0,09

0,08
0,08
0,11

0,10
0,10
0,14

4,9
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,05

0,04
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,06
0,07

0,05
0,06
0,08

0,07
0,08
0,10

5,1
0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,04
0,04

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,06

0,05
0,05
0,08

5,3
0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,06

5,5
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,04
0,06

5,7
0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

5,9
0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,03

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,03
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6,1
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,03
0,03

6,3
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

6,5
0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03

6,7
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

6,9
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

7,1
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

0,01
0,02
0,02

7,3
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

7,5
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

7,7
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,01
0,01
0,02

0,01
0,02
0,03

7,9
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

0,01
0,01
0,02

8,1
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

8,3
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

8,5
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

8,7
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

8,9
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
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Harmoniques / Harmonics Energy Butler 20kW-3P-3G40

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numéro atomique
Numéro ordinal

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2
0,15
0,10
0,15

0,20
0,14
0,20

0,27
0,24
0,29

0,30
0,30
0,32

0,37
0,34
0,41

0,48
0,42
0,51

0,61
0,55
0,63

0,63
0,56
0,66

0,67
0,60
0,67

0,63
0,59
0,60

3
0,43
0,28
0,42

0,95
0,75
0,90

1,09
0,93
1,04

1,05
0,95
1,01

0,97
0,91
0,97

0,90
0,83
0,91

0,84
0,77
0,89

0,80
0,74
0,87

0,83
0,78
0,92

0,91
0,84
0,99

4
0,07
0,09
0,06

0,05
0,05
0,09

0,07
0,10
0,13

0,08
0,09
0,11

0,11
0,09
0,13

0,12
0,10
0,14

0,15
0,15
0,18

0,14
0,15
0,16

0,14
0,18
0,17

0,18
0,20
0,18

5
0,14
0,11
0,15

0,57
0,48
0,48

0,73
0,66
0,62

0,78
0,76
0,66

0,81
0,80
0,64

0,85
0,82
0,57

0,90
0,87
0,50

0,96
0,86
0,47

1,05
0,89
0,52

1,12
0,85
0,58

6
0,06
0,05
0,05

0,05
0,03
0,07

0,09
0,01
0,10

0,09
0,06
0,11

0,10
0,08
0,11

0,16
0,08
0,13

0,19
0,10
0,16

0,20
0,11
0,15

0,20
0,14
0,17

0,20
0,14
0,19

7
0,19
0,09
0,17

0,42
0,31
0,34

0,62
0,49
0,61

0,74
0,56
0,76

0,77
0,61
0,83

0,83
0,66
0,90

0,84
0,66
0,94

0,81
0,68
0,94

0,84
0,74
0,96

0,81
0,74
0,91

8
0,05
0,07
0,07

0,04
0,05
0,06

0,07
0,05
0,10

0,09
0,05
0,11

0,07
0,08
0,09

0,10
0,12
0,10

0,16
0,13
0,14

0,16
0,11
0,12

0,15
0,11
0,13

0,19
0,15
0,17

9
0,34
0,30
0,27

0,30
0,18
0,21

0,60
0,51
0,51

0,74
0,69
0,67

0,83
0,77
0,77

0,95
0,93
0,85

0,99
0,96
0,90

0,97
0,96
0,90

1,00
0,98
0,92

0,95
0,93
0,86

10
0,07
0,08
0,08

0,04
0,02
0,03

0,05
0,02
0,07

0,07
0,03
0,09

0,09
0,04
0,12

0,11
0,07
0,12

0,13
0,13
0,17

0,14
0,13
0,15

0,13
0,10
0,16

0,18
0,13
0,18

11
0,22
0,26
0,19

0,08
0,10
0,10

0,24
0,24
0,27

0,39
0,41
0,42

0,51
0,46
0,55

0,66
0,60
0,68

0,74
0,65
0,78

0,78
0,66
0,81

0,85
0,75
0,82

0,82
0,75
0,80

12
0,08
0,08
0,08

0,03
0,02
0,03

0,04
0,02
0,05

0,04
0,03
0,08

0,07
0,03
0,09

0,10
0,05
0,13

0,12
0,08
0,15

0,14
0,10
0,16

0,17
0,14
0,16

0,20
0,18
0,18

13
0,10
0,12
0,13

0,14
0,09
0,09

0,16
0,10
0,11

0,27
0,23
0,22

0,34
0,33
0,29

0,44
0,48
0,35

0,49
0,54
0,44

0,57
0,55
0,51

0,66
0,59
0,58

0,65
0,61
0,59

14
0,05
0,06
0,06

0,02
0,03
0,03

0,02
0,01
0,02

0,03
0,02
0,04

0,03
0,03
0,05

0,05
0,03
0,07

0,07
0,06
0,08

0,12
0,07
0,10

0,13
0,08
0,07

0,14
0,12
0,11

15
0,05
0,06
0,05

0,08
0,09
0,09

0,06
0,05
0,06

0,14
0,11
0,14

0,21
0,19
0,20

0,26
0,26
0,21

0,34
0,32
0,28

0,40
0,37
0,34

0,46
0,42
0,38

0,47
0,44
0,42

16
0,04
0,05
0,05

0,03
0,03
0,04

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,07
0,06
0,08

0,06
0,04
0,08

0,09
0,06
0,12

17
0,07
0,08
0,11

0,10
0,09
0,08

0,04
0,04
0,03

0,11
0,06
0,08

0,18
0,13
0,09

0,16
0,19
0,04

0,21
0,23
0,07

0,22
0,27
0,16

0,29
0,32
0,24

0,28
0,33
0,26

18
0,04
0,04
0,03

0,03
0,03
0,04

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,06
0,05
0,06

0,07
0,03
0,03

0,08
0,06
0,06

19
0,08
0,10
0,09

0,05
0,07
0,07

0,02
0,05
0,02

0,04
0,04
0,07

0,09
0,08
0,11

0,09
0,08
0,09

0,12
0,14
0,11

0,14
0,19
0,13

0,11
0,20
0,16

0,10
0,18
0,19

20
0,02
0,03
0,02

0,03
0,03
0,04

0,02
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,02

0,03
0,02
0,02

0,06
0,04
0,05

0,07
0,04
0,03

0,09
0,06
0,06

21
0,04
0,04
0,05

0,05
0,07
0,06

0,02
0,04
0,02

0,06
0,02
0,05

0,08
0,05
0,08

0,06
0,04
0,07

0,07
0,07
0,06

0,12
0,12
0,10

0,18
0,15
0,11

0,20
0,17
0,14
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22
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,03
0,02
0,03

0,04
0,04
0,05

0,03
0,02
0,05

0,06
0,04
0,06

23
0,02
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

0,02
0,04
0,02

0,04
0,02
0,03

0,06
0,05
0,06

0,06
0,03
0,06

0,07
0,03
0,06

0,10
0,06
0,08

0,07
0,10
0,05

0,06
0,15
0,06

24
0,01
0,01
0,01

0,02
0,03
0,03

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,03
0,01
0,03

0,03
0,01
0,02

0,04
0,03
0,05

0,04
0,02
0,03

0,07
0,04
0,06

25
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,02
0,04
0,02

0,02
0,02
0,03

0,04
0,04
0,06

0,04
0,03
0,07

0,04
0,05
0,06

0,05
0,08
0,09

0,05
0,08
0,10

0,11
0,10
0,10

26
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,03
0,01
0,02

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,02
0,02

0,06
0,04
0,05

27
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,02

0,02
0,04
0,02

0,02
0,01
0,02

0,05
0,03
0,04

0,06
0,03
0,06

0,06
0,03
0,07

0,06
0,04
0,07

0,07
0,04
0,06

0,10
0,06
0,07

28
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,01
0,02

0,02
0,01
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,02
0,02

0,04
0,04
0,05

29
0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,01
0,01

0,04
0,03
0,02

0,05
0,04
0,04

0,05
0,03
0,04

0,06
0,05
0,06

0,07
0,06
0,07

0,06
0,08
0,08

30
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,02
0,01
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,02
0,02

0,04
0,03
0,04

31
0,02
0,01
0,02

0,02
0,03
0,03

0,02
0,03
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,03

0,04
0,05
0,04

0,05
0,04
0,05

0,05
0,04
0,07

0,04
0,05
0,07

0,07
0,07
0,06

32
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,01
0,02

0,03
0,03
0,03

0,02
0,03
0,02

0,03
0,04
0,04

33
0,01
0,01
0,02

0,02
0,03
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,03

0,04
0,02
0,03

0,05
0,04
0,06

0,05
0,04
0,06

0,05
0,05
0,06

34
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,01
0,02

0,03
0,02
0,04

0,03
0,02
0,03

0,03
0,03
0,03

35
0,02
0,02
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,03
0,02
0,02

0,04
0,04
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,03
0,04

0,05
0,04
0,04

36
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

0,02
0,02
0,01

0,02
0,03
0,03

37
0,02
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,01

0,01
0,02
0,01

0,02
0,01
0,01

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,05

0,04
0,03
0,05

0,03
0,03
0,06

38
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03

39
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02

0,02
0,01
0,02

0,01
0,02
0,01

0,02
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,02
0,03

0,04
0,04
0,04

40
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,01
0,02

0,02
0,02
0,03
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Interharmoniques / Interharmonics Energy Butler 20kW-3P-3G40

Puissance active P/Pn 

[%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [Hz]
Fréquence [Hz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

75
0,14
0,16
0,15

0,12
0,10
0,11

0,11
0,11
0,11

0,12
0,11
0,11

0,10
0,10
0,10

0,12
0,11
0,12

0,12
0,12
0,11

0,16
0,16
0,17

0,16
0,16
0,15

0,18
0,16
0,18

125
0,06
0,07
0,07

0,04
0,04
0,04

0,03
0,04
0,04

0,05
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,04

0,07
0,07
0,06

175
0,08
0,08
0,09

0,04
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,06
0,06
0,06

0,04
0,04
0,04

0,07
0,06
0,06

225
0,09
0,10
0,11

0,05
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,05
0,05
0,05

0,04
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,07
0,07
0,08

0,05
0,05
0,04

0,07
0,07
0,07

275
0,11
0,13
0,14

0,05
0,05
0,05

0,04
0,04
0,04

0,06
0,06
0,06

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,09
0,09

0,05
0,05
0,05

0,08
0,08
0,08

325
0,12
0,15
0,16

0,06
0,05
0,05

0,04
0,04
0,04

0,07
0,07
0,07

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,09
0,10
0,10

0,06
0,05
0,05

0,09
0,08
0,09

375
0,14
0,18
0,19

0,06
0,06
0,06

0,05
0,04
0,04

0,08
0,07
0,07

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,11
0,11
0,11

0,06
0,06
0,06

0,09
0,09
0,09

425
0,16
0,20
0,21

0,07
0,06
0,06

0,05
0,04
0,04

0,08
0,08
0,08

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,06

0,07
0,06
0,06

0,12
0,13
0,12

0,06
0,06
0,06

0,10
0,10
0,10

475
0,18
0,22
0,23

0,07
0,07
0,07

0,05
0,04
0,04

0,08
0,07
0,08

0,05
0,05
0,05

0,07
0,06
0,06

0,07
0,07
0,06

0,12
0,13
0,13

0,07
0,06
0,06

0,10
0,10
0,10

525
0,19
0,23
0,24

0,07
0,07
0,07

0,05
0,04
0,04

0,08
0,07
0,08

0,06
0,05
0,05

0,07
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,13
0,14
0,14

0,07
0,07
0,07

0,10
0,11
0,11

575
0,19
0,22
0,24

0,07
0,07
0,07

0,05
0,04
0,04

0,08
0,07
0,07

0,07
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,13
0,15
0,15

0,07
0,07
0,07

0,11
0,11
0,11

625
0,18
0,21
0,23

0,07
0,07
0,08

0,05
0,04
0,04

0,07
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,14
0,15
0,15

0,07
0,07
0,07

0,11
0,11
0,11

675
0,17
0,19
0,20

0,07
0,07
0,08

0,05
0,04
0,04

0,06
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,06
0,07

0,14
0,15
0,15

0,08
0,07
0,07

0,11
0,11
0,12

725
0,15
0,17
0,18

0,07
0,08
0,09

0,05
0,04
0,04

0,06
0,05
0,06

0,07
0,06
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,06
0,07

0,14
0,15
0,16

0,08
0,07
0,08

0,11
0,12
0,12

775
0,14
0,14
0,15

0,08
0,08
0,10

0,05
0,04
0,04

0,06
0,05
0,05

0,07
0,06
0,07

0,07
0,06
0,07

0,07
0,06
0,07

0,13
0,14
0,15

0,07
0,07
0,08

0,11
0,12
0,13

825
0,12
0,13
0,13

0,08
0,09
0,10

0,04
0,03
0,04

0,05
0,05
0,05

0,07
0,06
0,07

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,07

0,13
0,14
0,16

0,07
0,07
0,08

0,12
0,12
0,13

875
0,10
0,11
0,11

0,09
0,10
0,11

0,04
0,03
0,03

0,05
0,04
0,05

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,06

0,06
0,05
0,06

0,12
0,13
0,15

0,07
0,07
0,08

0,12
0,12
0,14

925
0,09
0,09
0,09

0,09
0,10
0,11

0,04
0,03
0,03

0,05
0,04
0,05

0,06
0,06
0,07

0,06
0,06
0,06

0,06
0,05
0,06

0,12
0,13
0,15

0,07
0,06
0,08

0,12
0,12
0,14

975
0,08
0,08
0,08

0,09
0,10
0,11

0,03
0,03
0,03

0,05
0,04
0,05

0,06
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,12
0,12
0,15

0,07
0,06
0,08

0,11
0,12
0,15

1025
0,06
0,07
0,07

0,09
0,10
0,11

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,05

0,12
0,12
0,15

0,07
0,06
0,08

0,11
0,12
0,15
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1075
0,05
0,06
0,06

0,08
0,09
0,11

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,04
0,05

0,11
0,12
0,15

0,07
0,06
0,08

0,11
0,12
0,15

1125
0,05
0,05
0,05

0,08
0,09
0,10

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,05

0,05
0,04
0,05

0,05
0,04
0,05

0,11
0,11
0,15

0,06
0,06
0,08

0,11
0,12
0,16

1175
0,04
0,04
0,05

0,08
0,08
0,09

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,10
0,11
0,14

0,06
0,06
0,08

0,11
0,12
0,16

1225
0,04
0,04
0,04

0,07
0,08
0,09

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,05

0,04
0,04
0,05

0,10
0,10
0,14

0,06
0,06
0,08

0,11
0,11
0,16

1275
0,03
0,03
0,04

0,07
0,07
0,08

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,09
0,10
0,13

0,06
0,05
0,07

0,11
0,11
0,15

1325
0,03
0,03
0,03

0,06
0,07
0,07

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,03
0,04

0,08
0,09
0,12

0,06
0,05
0,07

0,10
0,10
0,15

1375
0,03
0,03
0,03

0,06
0,06
0,07

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,03
0,04

0,08
0,09
0,12

0,05
0,05
0,07

0,10
0,10
0,14

1425
0,03
0,03
0,03

0,06
0,06
0,06

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,03
0,04

0,08
0,09
0,11

0,05
0,05
0,06

0,09
0,09
0,13

1475
0,03
0,03
0,03

0,05
0,06
0,06

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

0,04
0,03
0,05

0,04
0,04
0,06

0,04
0,03
0,05

0,08
0,08
0,11

0,05
0,04
0,06

0,09
0,09
0,12

1525
0,03
0,03
0,03

0,05
0,06
0,06

0,03
0,03
0,03

0,03
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

0,07
0,08
0,10

0,05
0,04
0,06

0,08
0,08
0,12

1575
0,03
0,03
0,03

0,05
0,06
0,06

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,04

0,03
0,03
0,04

0,07
0,08
0,10

0,04
0,04
0,05

0,08
0,08
0,11

1625
0,02
0,03
0,02

0,05
0,06
0,06

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,07
0,07
0,09

0,04
0,04
0,05

0,07
0,08
0,10

1675
0,02
0,03
0,02

0,05
0,05
0,06

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,07
0,07
0,09

0,04
0,04
0,05

0,07
0,07
0,10

1725
0,02
0,02
0,02

0,05
0,05
0,06

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,06
0,07
0,08

0,04
0,04
0,05

0,07
0,07
0,09

1775
0,02
0,02
0,02

0,05
0,05
0,05

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,06
0,06
0,08

0,04
0,04
0,04

0,06
0,07
0,09

1825
0,02
0,02
0,02

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,06
0,06
0,07

0,04
0,04
0,04

0,06
0,07
0,08

1875
0,02
0,02
0,02

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,05
0,06
0,07

0,04
0,04
0,04

0,06
0,06
0,08

1925
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,05
0,05
0,06

0,04
0,03
0,04

0,06
0,06
0,08

1975
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,05
0,05
0,06

0,03
0,03
0,04

0,06
0,06
0,07
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Fréquences plus élevées / Higher frequencies Energy Butler 20kW-3P-3G40

Puissance active P/Pn [%]
Puissance active P/Pn [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fréquence [kHz]
Fréquence [kHz]

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

I[%]
L1 | L2 | L3

2,1
0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,08

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,07
0,07
0,08

0,10
0,11
0,13

0,08
0,08
0,09

0,12
0,12
0,15

2,3
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,08
0,08
0,09

0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,08
0,07
0,08

0,09
0,09
0,10

0,07
0,07
0,08

0,10
0,10
0,12

2,5
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,09
0,09

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,06

0,07
0,07
0,09

0,08
0,07
0,09

0,07
0,07
0,08

0,09
0,10
0,11

2,7
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,08
0,09
0,09

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,07
0,06
0,06

0,07
0,06
0,07

0,09
0,09
0,10

2,9
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,08
0,08
0,08

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,06
0,06

0,06
0,07
0,07

0,08
0,08
0,09

3,1
0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,07
0,08
0,07

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

3,3
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,07
0,07
0,07

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,05
0,06

0,07
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08

3,5
0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,05
0,06

0,08
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08

3,7
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,06
0,06
0,05

0,06
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,08

0,09
0,09
0,09

3,9
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,06
0,06

0,06
0,06
0,05

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08

4,1
0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,06

0,06
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,08

0,09
0,08
0,08

4,3
0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,06

0,06
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,08
0,08
0,07

0,06
0,06
0,06

0,09
0,09
0,08

0,08
0,07
0,07

4,5
0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,08
0,06

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,08
0,08
0,08

0,06
0,06
0,06

0,09
0,09
0,07

0,07
0,07
0,06

4,7
0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,08
0,07

0,06
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,09
0,09
0,09

0,06
0,06
0,06

0,09
0,09
0,07

0,07
0,07
0,06

4,9
0,06
0,05
0,06

0,06
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,08

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,06

0,09
0,09
0,10

0,07
0,07
0,07

0,10
0,09
0,09

0,07
0,07
0,07

5,1
0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,07

0,05
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,08
0,08
0,10

0,06
0,06
0,07

0,09
0,08
0,09

0,07
0,07
0,07

5,3
0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,08
0,08
0,08

0,06
0,06
0,06

0,07
0,06
0,06

0,08
0,07
0,09

0,07
0,06
0,07

0,09
0,08
0,09

0,07
0,06
0,07

5,5
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,06

0,08
0,08
0,09

0,07
0,07
0,08

0,07
0,07
0,07

0,06
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,09
0,09
0,10

0,07
0,07
0,08

5,7
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,05

0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,09

0,07
0,08
0,07

0,06
0,07
0,06

0,07
0,07
0,07

0,09
0,09
0,09

0,08
0,07
0,07

5,9
0,05
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,06
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,09
0,09
0,10

0,06
0,06
0,06

0,06
0,05
0,05

0,06
0,06
0,05

0,07
0,07
0,07

0,06
0,06
0,06
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6,1
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,07
0,07
0,08

0,05
0,06
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,06
0,06

0,05
0,05
0,05

6,3
0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

6,5
0,04
0,05
0,05

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,05
0,06

0,05
0,06
0,07

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

6,7
0,04
0,04
0,04

0,05
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,04
0,05
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,05

0,04
0,05
0,04

6,9
0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

7,1
0,04
0,05
0,04

0,05
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,05
0,05
0,04

0,04
0,05
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

0,04
0,05
0,04

7,3
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

7,5
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,05
0,04

7,7
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

7,9
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

8,1
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,05
0,05
0,04

8,3
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

8,5
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

8,7
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

8,9
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
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